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EL AGUA EN
NUMEROS

¢Cuanto de la Tierra es agua?

El agua se encuentra en la
Superficie,

enla

Atmosfera

yenel

Interior de la
Tierra
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Agua dulce
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La mayor parte del agua dulce (2%)
esta congelada en los glaciares y polos.
Soélo un poco mas del 1.2% de toda el agua dulce
se encuentra en la superficie.

El total de agua dulce equivale a 51 x 106 km?3.

El océano cubre el 71% de la superficie terrestre.

Si consideramos toda el agua en el planeta,
el océano representa casi el 96.5% = 1,335 x 10 km3.

Agua total del planeta

El océano en la Tierra es, en masa:
1.35 x 108 T de agua =1/4400 del planeta = 0.02% de la masa total

El agua dulce es limitada, valiosa y preciosa para la
vida en el planeta Tierra, incluyendo la humana.

: Visualizando el Océano para la educacién. Proyecto: PE207024 Convocatoria PAPIME 2024
J. Flores, A. Gaytan Caballero, A. Lujambio Ramirez,
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¢Desde cuando
hay agua en el planeta Tierra?

Se ha propuesto que el océano en el planeta
Tierra data de hace 4,600 millones de aios

Parte
del agua
. que cubre el
- 71% de la Tierra,
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posteriormente
en cometas
En el origen de los
planetas del Sistema Solar,
es posible que los
meteoritos,

condritas carbonatadas
hayan depositado agua en la
Tierra desde los primeros dias
del planeta recién formado.
Esto fue 11 millones de afos
después de la formacion del
Sistema Solar.

Recientemente se ha propuesto que el agua en el planeta pudo
originarse también de las interacciones entre el magmay el hidrégeno
molecular de la atmésfera que acompané a la Tierra desde su formacién
(protoatmdasfera).

Esto dio caracteristicas distintivas al planeta, como su abundancia de
agua y su estado oxidado.

7 Estos datos evidencian que desde un inicio habia
' suficiente agua en el planeta para que
la vida se desarrollara.

: Visualizando el Océano para la educacién. Proyecto: PE207024 Convocatoria PAPIME 2024
E. Escobar Briones (coordinadora), D. J. Flores, A. Gaytan Caballero, A. Lujambio Ramirez,
. K. Larson Rivero, M. F. . Garcia Amador, M. Davalos Gonzélez
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EI CICIO (ciclo del agua)

mueve al agua del planeta
Tierra.
Sus componentes son la

El agua transforma su estado al
moverse de manera natural o
por el uso humano

precipitacion que puede ser
liquida (lluvia),
gaseosa (vapor) o
sélida (granizo, nieve), la
evaporacion, conveccion y
colecta.

El movimiento en gran escala ocurre en
cuencas hidrograficas, atmodsfera, océano
y acuiferos. En pequefa escala

es parte de la vida.

El uso del agua
por la actividad
humana genera
" impactos
El agua se almacena en la atmoésfera,

la superficie terrestre y bajo tierra.

La disponibilidad, cantidad y calidad de agua
dependen de cuando, donde, el tiempo de flujo.

El cambio climatico impacta la cantidad de agua y tiempos
de su disponibilidad.

La vida en el planeta requiere de agua para vivir.

Cultura oceanica: Visualizando el Océano para la educacién. Proyecto: PE207024 Convocatoria PAPIME 2024
E. Escobar Bri

Participant
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Los datos del
océano mejoran los
prondésticos de la lluvia estacional

El vapor de agua
Se transporta via
atmosferay cae como

i Beitsis

lluvia con un retraso de

El agua de la superficie meses.

del océano se evapora
cada afo.
Cercadel 90 % de la
humedad vuelve a
pre<:|p|tase enel oceano,

Generar mejores prondsticos
ayuda a agricultores a decidir
qué cultivar y cuando, a los
tomadores de decisiones

les ayuda a salvar millones de
vidas al definir cuanta agua
liberar y cuando imponer
restricciones de agua, ademas
de administrar los recursos.
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La evaporacion se repite, atrae humedad del océano y provoca lluvia
intensa. Los datos sobre |a salinidad del océano se vuelven importantes
para entender a dénde va a parar toda el agua evaporada de una zona.

Los pronésticos de lluvia se basan en
datos de varias décadas del océano.

Cultura oceanica: Vi do el Océano para la educacion. Proyecto: PE207024 Convocatoria PAPIME 2024

Gonzalez Ferreira, L.
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La mayor diversidad de
especies en el océano
se atribuye a la

antigliiedad de
su origen, ia
vastedad del
océano ysu
estabilidad en el
tiempo geolégico.

EL AGUA

Ga \svvo(uc ha*
Kamptozoa
Entoprocta

El océano ha servido de refugio a la
vida durante grandes extinciones.

La competencia y especializacion
incrementan la diversidad.

Los ecosistemas acuaticos albergan una gran diversidad.
Las diferencias de biodiversidad entre mary tierra se
atribuyen a un menor esfuerzo, por la dificultad

de acceso y costo de la infraestructura

para estudiarlos.

La salinidad en un intervalo de

2 a 3 gramos por litro, limita la diversidad de
especies al afectar los procesos fisiolégicos y
hace que la vida en lagos, rios, arroyos y
aguas subterraneas sea vulnerable.

de Phyla,

muchos exclusivos
al océano.

Las aguas que se ubican sobre la superficie de los continentes,
comparten con el océano mas especies, que con los ecosistemas terrestres.
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EL AGUA EN
NUMEROS

¢Cuanto de la Tierra es agua?

El agua se encuentra en la
Superficie,

en la

Atmosfera

yenel

Interior de la
Tierra

Cultura ocednica: Visualizando el Océano para la educacion. Proyecto: PE207024 Convocatoria PAPIME 2024
Participantes: E. Escobar Briones (coordinadora), D. J. Flores, A. Gaytan Caballero, A. Lujambio Ramirez,
F. M. Gonzélez Ferreira, L. K. Larson Rivero, M. F. Rivera Orozco, M. Garcia Amador, M. Dévalos Gonzélez
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La mayor parte del agua dulce (2%)
esta congelada en los glaciares y polos.
Sélo un poco mas del 1.2% de toda el agua dulce

se encuentra en la superficie.
El total de agua dulce equivale a 51 x 106 km3.
El océano cubre el 71% de la superficie terrestre.

Si consideramos toda el agua en el planeta,
el océano representa casi el 96.5% = 1,335 x 10 km?3.

Agua total del planeta

El océano en la Tierra es, en masa:
135 x 108 T de agua =1/4400 del planeta = 0.02% de la masa total

El agua dulce es limitada, valiosa y preciosa para la
vida en el planeta Tierra, incluyendo la humana.
Cultura ocednica: Visualizando el Océano para la educacién. Proyecto: PE207024 Convocatoria PAPIME 2024

Participantes: E. Escobar Briones (coordinadora), D. J. Flores, A. Gaytan Caballero, A. Lujambio Ramirez,
F. M. Gonzélez Ferreira, L. K. Larson Rivero, M. F. Rivera Orozco, M. Garcia Amador, M. Dévalos Gonzélez
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Debido a su ubicacién
geografica el pais experimenta
el efecto de diversos eventos
extremos, muchos de estos son
devastadores, mas frecuentes y
dificiles de enfrentar para las
comunidades porqgue les toma

tiempo recuperarse.

Estos desastres de origen hidrico

aumentaran en frecuencia e intensidad

en los préximos afos por el
CAMBIO CLIMATICO

Entre estos eventos extremos estan las
inundaciones de los asentamientos en antiguas
cuencas, el reblandecimiento de taludes por lluvia
Y su colapso, sequias extremas, florecimientos de
algas toxicas y aguas contaminadas en lagos,
rios y arroyos. Estas afectan la disponibilidad,
cantidad y calidad del agua y generan un riesgo
para la poblacién.

para V|tar la falta de
agua potable yuna
mejor infraestructura
para evitar el
. desplazamientoyla ‘.
y reubicaciéndelas.
‘ comunidades. 4

Es necesario fomentar la cultura de prevencién y
adaptacion de nuestras comunidades mas vulnerables, mejorando los
servicios de alerta temprana y creando nuevas alertas para peligros
emergentes para multiples riesgos, de origen meteorolégico, climatico
y las causadas por el ser humano.
Las migraciones por eventos extremos naturales
afectan a las comunidades y a la economia.

Cultura ocednica: Visualizando el Océano para la educacién. Proyecto: PE207024 Convocatoria PAPIME 2024
Participantes: E. Escobar Briones (coordinadora), D. J. Flores, A. Gaytan Caballero, A. Lujambio Ramirez,
F. M. Gonzélez Ferreira, L. K. Larson Rivero, M. F. Rivera Orozco, M. Garcia Amador, M. Dévalos Gonzalez

> i gecences 2021 21

¢Desde cuando
hay agua en el planeta Tlerra"

Se ha propuesto que el océano en el planeta
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posteriormente
en cometas

En el origen de los

planetas del Sistema Solar,

es posible que los
meteoritos,

condritas carbonatadas

hayan depositado agua en la
Tierra desde los primeros dias
del planeta recién formado.
Esto fue 11 millones de afios
después de la formacion del
Sistema Solar.

Recientemente se ha propuesto que el agua en el planeta pudo
originarse también de las interacciones entre el magmay el hidrégeno
molecular de la atmosfera que acompand a la Tierra desde su formacion
(protoatmosfera).

Esto dio caracteristicas distintivas al planeta, como su abundancia de
agua y su estado oxidado.

Estos datos evidencian que desde un inicio habia
suficiente agua en el planeta para que
la vida se desarrollara.

Cultura ocednica: Visualizando el Océano para la educacion. Proyecto: PE207024 Convocatoria PAPIME 2024
Participantes: E. Escobar Briones (coordinadora), D. J. Flores, A. Gaytan Caballero, A. Lujambio Ramirez,
F. M. Gonzdlez Ferreira, L. K. Larson Rivero, M. F. Rivera Orozco, M. Garcia Amador, M. Dévalos Gonzélez
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EI CICIO (ciclo del agua)

mueve al agua del planeta
Tierra.
Sus componentes son la
precipitacion que puede ser
liquida (lluvia),
gaseosa (vapor) o
sélida (granizo, nieve), la
evaporacion, conveccion y
colecta.

El agua transforma su estado al
moverse de manera natural o
por el uso humano

El movimiento en gran escala ocurre en
cuencas hidrograficas, atmdsfera, océano
y acuiferos. En pequefa escala

es parte de la vida.

El uso del agua
por la actividad
humana genera
impactos

El agua se almacena en la atmdsfera,
la superficie terrestre y bajo tierra.

La disponibilidad, cantidad y calidad de agua
dependen de cuando, dénde, el tiempo de flujo.

El cambio climatico impacta la cantidad de agua y tiempos
de su disponibilidad.

La vida en el planeta requiere de agua para vivir.

Cultura ocednica: Visualizando el Océano para la educacién. Proyecto: PE207024 Convocatoria PAPIME 2024

Participantes: E. Escobar Briones (coordinadora), D. J. Flores, A. Gaytan Caballero, A. Lujambio Ramirez,
F. M. Gonzélez Ferreira, L. K. Larson Rivero, M. F. Rivera Orozco, M. Garcia Amador, M. Davalos Gonzalez
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océano mejoran los
prondésticos de la lluvia estacional

El vapor de agua
Se transporta via
atmodsferay cae como
lluvia con un retraso de

£l agua de la superficie meses.

del océano se evapora
cada afio.

Generar mejores prondsticos
ayuda a agricultores a decidir
qué cultivar y cuando, a los
tomadores de decisiones

les ayuda a salvar millones de
vidas al definir cuanta agua
liberar y cuando imponer
restricciones de agua, ademas
de administrar los recursos.

Cercadel 90 % de la
humedad vuelve a
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La evaporacién se repite, atrae humedad del océano y provoca lluvia

intensa. Los datos sobre la salinidad del océano se vuelven importantes
para entender a donde va a parar toda el agua evaporada de una zona.

Los prondsticos de lluvia se basan en
datos de varias décadas del océano.
Cultura oceanica: Visualizando el Océano para la educacién. Proyecto: PE207024 Convocatoria PAPIME 2024

Participantes: E. Escobar Briones (coordinadora), D. J. Flores, A. Gaytan Caballero, A. Lujambio Ramirez,
F. M. Gonzélez Ferreira, L. K. Larson Rivero, M. F. Rivera Orozco, M. Garcia Amador, M. Davalos Gonzélez
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LA VIDAY
EL AGUA

La mayor diversidad de
especies en el océano
se atribuye a la

antiguedad de
su origen, ia
vastedad del
océano ysu
estabilidad en el
tiempo geolégico.

Poridera*®
Cnidaria®
Gastrotricha® |

>d
Chordata

Kamptozoa*
Entoprocta

El océano ha servido de refugio a la
vida durante grandes extinciones.
La competencia y especializacion
incrementan la diversidad.

Marinos.

Los ecosistemas acuaticos albergan una gran diversidad.
Las diferencias de biodiversidad entre mary tierra se
atribuyen a un menor esfuerzo, por la dificultad

Los ecosistemas
marinos
tienen el mayor
numero
de Phyla,

de acceso y costo de la infraestructura

para estudiarlos.

La salinidad en un intervalo de

2 a3 gramos por litro, limita la diversidad de

muchos exclusivos
al océano.

especies al afectar los procesos fisiolégicos y
hace que la vida en lagos, rios, arroyos y
aguas subterraneas sea vulnerable.

Las aguas que se ubican sobre la superficie de los continentes,
comparten con el océano mas especies, que con los ecosistemas terrestres.
Cultura oceanica: Visualizando el Océano para la educacién. Proyecto: PE207024 Convocatoria PAPIME 2024

Participantes: E. Escobar Briones (coordinadora), D. J. Flores, A. Gaytan Caballero, A. Lujambio Ramirez,
F. M. Gonzalez Ferreira, L. K. Larson Rivero, M. F. Rivera Orozco, M. Garcia Amador, M. Davalos Gonzélez

%4

Mvwwm o peiosecean 2071 2E0ES T

Comunidades
y riesgos hidricos

Debido a su ubicacion
geografica el pais experimenta
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el efecto de diversos eventos
extremos, muchos de estos son
devastadores, mas frecuentes y
dificiles de enfrentar para las
comunidades porgue les toma
tiempo recuperarse.

Estos desastres de origen hidrico

aumentaran en frecuencia e intensidad

en los préximos afios por el
CAMBIO CLIMATICO

Entre estos eventos extremos estan las
inundaciones de los asentamientos en antiguas

cuencas, el reblandecimiento de taludes por lluvia =
Tequeriran estrategias
para‘evitar la falta de
agua potable y una
mejor infraestructura

Y su colapso, sequias extremas, florecimientos de
algas toxicas y aguas contaminadas en lagos,
rios y arroyos. Estas afectan la disponibilidad,
cantidad y calidad del agua y generan un riesgo

para la poblacion. L reubicacién de las .

‘comunidades. 4
Es necesario fomentar la cultura de prevencion y )
adaptacion de nuestras comunidades mas vulnerables, mejorando los
servicios de alerta temprana y creando nuevas alertas para peligros
emergentes para multiples riesgos, de origen meteorolégico, climatico
y las causadas por el ser humano.

Las migraciones por eventos extremos naturales

afectan a las comunidades y a la economia.

Cultura ocednica: Visualizando el Océano para la educacién. Proyecto: PE207024 Convocatoria PAPIME 2024

Participantes: E. Escobar Briones (coordinadora), D. J. Flores, A. Gaytan Caballero, A. Lujambio Ramirez,
F. M. Gonzélez Ferreira, L. K. Larson Rivero, M. F. Rivera Orozco, M. Garcia Amador, M. Davalos Gonzélez
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